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Anmelderin: 

VCS Video Communication 
Systems AG 
Forchheimer StraSe 4 
90425 Nurnberg 


BESCHREIBUNG 


Verfahren zur Aufeeichnung von Video-/Audiodaten 


Die Erflndung betrffft ein Verfahren zur Aufeeichnung von Video-/Audiodaten, 
bei dem die Daten von einer Aufhahmevorrichtung mit einem Datenspeicher 
erzeugt werden. 

VIdeodaten und/oder Audiodaten werden im Rahmen des sogenannten NVR- 
Konzepts (NVR - networl< video recording) an einer Videoquelle der Aufnahme- 
vorrichtung wie einer digltalen Kamera oder einer analogen Kamera, welche an 
einen VideoServer gel<oppelt ist, erzeugt und die digitalen Daten werden dann 
uber ein digitales Netz an eine Aufzeichnungsvorrichtung gesandt, welche 
eInen entsprechenden Datenspeicher umfaBt. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Aufeeichnung von Video-/Audiodaten der eingangs genannten Art so zu ver- 
bessern, da6 das Verfahren auf einfache Welse einsetzbar 1st. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Verfahren erfindungsgemSB 
dadurch gel6st, daB der Datenspeicher der Aufnahm mIt mlnde- 

stens einer Aufzeichnungsvorrichtung verbunden ist, die 'groBere Speicher- 
kapazltat aufweist als der Datenspeicher der Aufhahmevorrichtung, und daB 
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Daten zwischen dem Datenspeicher und der mindestens einen Aufeeichnungs- 
vorrichtung ausgetauscht werden, so daB mlttels der Aufzelchnungsvorrich- 
tung ein virtueller Datenspeicher fur die Aufnahimevorrlclitung gebildet wird. 

Die Aufzeiclnnungsvorrlchtung umfaBt einen Datenspeicher mit genQgend 
groBer Speicherkapazitat, die insbesondere fur die Aufnahmevorrichtung als 
"unendlich" erscheint. An der Aufzeichnungsvorrichtung werden die Daten 
archiviert und auf Basis der archlvierten Daten wird eine Datenauswertung 
durchgefuhrt. Als Datenspeicher werden Ubilcherweise Festplatten eingesetzt. 
Durch die erfindungsgemSBe L5sung ISBt sich verhindern, daB bei begrenzter 
Kapazitat des Datenspeichers der Datenspeicher seine Kapazitatsgrenzen er- 
relcht. Es lassen sich Daten an einem Datenspeicher mit relativ geringer Kapa- 
zitat zwischenspelchem und nach Auslesen auf das Netzwerl< ubertragen, wo- 
bel dann die sehr vie! hohere Speicherkapazitat an der Aufzeichnungsvorrich- 
tung die effektive Speicherkapazitat fur die Aufnahmevorrichtung 1st. 

ErfindungsgemaB wird ein virtueller Datenspeicher fur die Aufnahmevorrich- 
tung bereltgestellt, wobei die physlkalische Speicherkapazitat des Daten- 
speichers der Aufnahmevorrichtung erheblich klelner ist als die effektive 
Speicherkapazitat. 

Die Aufzeichnungsvorrichtung mit ihrem Datenspeicher wirkt dabel als zentrale 
Aufzeichnungseinheit, welche von einer Mehrzahl von unabhSnglgen Auf- 
nahmevorrichtungen gemelnsam genutzt werden kann. Die Aufnahmevorrich- 
tung kann direkt mit der oder den Aufzelchnungsvorrichtungen verbunden sein 
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Oder beispielsweise an ein digitales Netz gekoppelt sein, uber das sich die 
Daten iibertragen lassen. 

Wenn auf die Daten einer Aufnahmevorriciitung audi an der Aufnalimevor- 
riclitung zugegriffen werden soli, dann l<ann sowolil auf die Daten, die physfka- 
liscli prasent in dem Datenspeiclier der Aufnahmevorrichtung sind, als auch 
auf die Daten der Aufzelchnungsvorriclitung zugegriffen werden. Durch die 
Ausbildung elnes virtuellen Speichers muB ein Benutzer liier jedocli keine 
unterschiedllclien Zugrfffe durciifuliren, d. h. er nnuB nicht untersclieiden, ob 
die Daten physikaliscln prasent in dem Datenspeiclier der Aufnahmevorriclitung 
sind Oder physikalisch prasent in dem Datenspeiclier der Aufizelchnungsvor- 
riclntung sind, d. h. ausgelagert wurden. 

insbesondere ist der Datenspeicher der Aufnalimevorriclitung ein lokaler 
Datenspeiclier, der beispielsweise dazu vorgesehen ist, Daten vor der Uber- 
tragung zwischenzuspeichern. 

L>ie mindestens eine Aufeeichnungsvorrichtung bildet einen zentralen Daten- 
speicher, welcher eine hohe Speicherkapazitat aufweist und der von eIner 
-ris/iriuhl von Aufnahmevorrichtungen gemeinsam genutzt werden kann, urn 
die Speicherkapazitat durch Ausbildung eines virtuellen Datenspeichers effektiv 

Es kann vorgesehen sein, daB die Aufnahmevorrichtung und/oder die minde- 
stens eine Aufzeichnungsvorrichtung an ein digitales Netz gekoppelt sind. Es 
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lassen sich dann Daten uber dieses digitale Netz ubertragen und insbesondere 
lassen sich Daten zwischen dem Datenspeicher der Aufnahmevorrichtung und 
der zentralen Aufzeichnungsvorrichtung uber das digitale Netz austauschen. 

Gunstig 1st es, wenn das Auslesen von Daten aus dem Datenspeicher an der 
Aufnahmevorrichtung zur Ubertragung an die mindestens eine Aufzeichnungs- 
vorrichtung an das EInschrelben von neuen Daten in den Datenspeicher logisch 
gel<oppelt wird. Dadurch laBt sich erreichen, daB der Datenspeicher an der 
Aufnahmevorrichtung nicht uberlauft, sondern Daten rechtzeltlg ausgelagert 
werden. 

Insbesondere sind dabel die eingeschriebenen Daten zeltllch aktueller als die 
ausgelesenen Daten. Es wird dann nach einem first In-flrst out-PrinzIp ge- 
arbeitet, wobei eben die alteren Daten In dem Datenspeicher im Sinne einer 
Pufferspelcherung vorratig gehalten werden. 

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn die Daten aus dem Datenspeicher zur 
Ubertragung beispielsweise (auf efn digitales Netz) koplert werden. Es werden 
dann die Daten ausgelesen, urn sie ubertragen zu konnen. Durch diese Daten- 
kopierung laSt sich bei effektiv hoher Speicherkapazitat (bestimmt durch die 
Speicherkapazltat der Aufzeichnungsvorrichtung, welche die Daten empfangt) 
die Speicherkapazitat an der Aufnahmevorrichtung gering halten, um so 
wiederum beispielsweise den Ptaeiredarf der Aufnahmevorrichtung und den 
Strom verbrauch gering zu halten. Durch die Datenspeicherung an der Auf- 
nahmevorrichtung, d. h. an der Datenquefie fur die Videodaten und/oder 
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Audiodaten lassen sich dabei aber auch wahrend einer Storung der Daten- 
ubertragung anfallende Daten zwischenspeichern, um so keine dauerhaften 
Datenlucken in der Aufzelchnung an der Aufzeichnungsvorrichtung zu erzeu- 
gen. 

Insbesondere werden die Qbertragenen Daten von elner Aufzeichnungsvor- 
richtung empfangen, welche die empfangenen Daten aufeeichnet, um diese 
beispielswelse zu archivieren und/oder auf Grundlage der aufgezelchneten 
Daten eine Auswertung durchzufuhren. Elne soiche Datenauswertung 1st im 
Zusammenhang mit einem Zutrittskontrollsystem in der nicht vorverofFent- 
lichten deutschen Patentanmeldung Nr, 101 46 821.0 vom 20. September 
2001 der gleichen Anmeiderln beschrieben. Auf dIese Anmeldung wird aus- 
drucklich Bezug genommen. 

Bei einer Variante eines Ausfuhrungsbeispiels ist es vorgesehen, daB Daten in 
den Datenspeicher mit der gleichen Rate eingeschrieben werden wie Daten aus 
dem Datenspeicher ausgelesen werden. Insbesondere werden dabei die Daten 
kontinuierlich aus dem Datenspeicher ausgelesen. 

Es kann auch vorgesehen sein, daB Daten aus dem Datenspeicher in zeitlichen 
Abstanden ausgelesen werden, d. h. in Zeitpaketen ausgelesen werden. 

ir* iSe^em Zusammenhang Ist es dann vorteilhaft, wenn" Daten aus dem 
Datenspeicher in einer hoheren Rate ausgelesen werden ais neue Daten in den 
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Datenspeicher eingeschrieben werden, um starke Anderungen in der Speicher- 
auffullung zu vermeiden. 

Das Auslesen von Daten kann dabei bei Erreichen einer bestlmmten Schwelle 
erfolgen, wobei die Schwelle belspielsweise an die Spelcherkapazftat des 
Datenspeichers bestlmmt 1st. Wird beispielsweise eine Schwelle von 50 % der 
Spelcherkapazftat des Datenspeichers uberschritten, dann kann dies als Ini- 
tiierungssignal dienen, um das Auslesen von Daten zur Ubertragung auf dem 
digitalen Netz zu bewirken. 

Ganz besonders gQnstig ist es, wenn Daten In dem Datenspeicher gespeichert 
werden, um eine Pufferfunktion fur die Datenubertragung auf dem digitalen 
Netz bereitzustellen. Es lassen sich dann temporare Storungen der Daten- 
Qbertragung auf dem digitalen Netz ohne Datenverlust uberbrucken, da die 
Daten ja an der Aufnahmevorrichtung gespeichert werden und damit die 
wahrend der Storungsdauer anfallenden Daten nicht verloren gehen. 

Um den Datenspeicher mit relativ geringer Speicherkapazitat ausbilden zu 
konnen, ist es vorteilhaft, wenn Daten nach erfolgreicher Ubertragung aus 
dem Datenspeicher geloscht werden. 

In diesem Zusammenhang Ist es dann giinstig, wenn eine Aufzelchnungsvor- 
richtung, welche Obertragene Daten empfangt, diese Daten auf Intakthelt prQft 
und die Aufzelchnungsvorrichtung der Aufnahmevorrichtung die Intakthelt 
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mitteilt. Aufgrund der entsprechenden Mitteilung kann dann der entsprechende 
Speicherberelch des Datenspeichers geloscht warden. 

Die Erfindung betrifft femer eine Aufnahmevorrlchtung fur Video-/Audlodaten, 
welche eine Schnittstelle zur Kommunil<ation nnit mindestens einer zentralen 
Aufeeichnungsvorrichtung umfaBt, uber die Daten an die mindestens eine Auf- 
zeiclinungsvorriclitung ubertragbar sind. 

ErfindungsgemSB sind dabei efn Datenspeiclier und eine Steuerungseinrich- 
tung fQr den Datenspeiclier vorgesehen, wobei Qber die Steuerungseinrichtung 
das Einschreiben von neuen Daten fn den Datenspeiclier an das Auslesen von 
alteren Daten zur Obertragung an die Aufteichnungsvorriclitung l<oppelbar ist, 
um mitteis der Aufeeichnungsvorriclitung einen virtuellen Datenspeicher zu 
bilden. 

Die Vorteiie der erfindungsgemaBen Aufnalnmevorrichtung wurden bereits im 
Zusammenliang mit dem erfindungsgemaBen Aufzeichinungsverfahren er- 
lautert. 

Weitere vorteiihafte Ausgestaltungen wurden ebenfells bereits im Zusammen- 
hang mit dem erfindungsgemaBen Aufeeiciinungsverfahren eriautert. 

Insbesoodere ist es giinstig, wenn uber die Steuerungseinrichtung Daten aus 
dem Datenspeicher zur Obertragung l<opierbar sind. Dadurch l<ann sicher- 
gestellt werden, daB auch bei Storungen der Obertragung l<eine Daten verloren 
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gehen. Weiterhin laBt sich dadurch die Speicherkapazitat bezuglich der Auf- 
nahmevorrlchtung uber die physil<alisclne Speicherkapazitat hinaus erhohen, da 
durcli die Datenkopierung ein an das digitale Netz gekoppelter Datenspeicher 
der Aufeeichnungsvorrichtung seine Speicherkapazitat "vlrtuell" der Auf- 
nahmevorrichtung bereitstellt. 

Insbesondere sind mittels der Steuerungselnrichtung zeitllch beabstandete 
Daten aus dem Datenspeicher zur Ubertragung auslesbar, urn so in zeitllchen 
Abstanden gespeicherte Daten auslesen zu konnen. 

Die Erfindung betrifft femer ein Aufeelchnungssystem fiir Video-/Audlodaten, 
welches mindestens eine erfindungsgem§Be Aufnahmevorrichtung umfaBt und 
mindestens eine Aufeeichnungsvorrichtung, durch die von der mindestens 
einen Aufnahmevorrichtung gesendete Daten speicherbar sind. 

Das erfindungsgemaBe Aufeeichnungssystem weist die bereits im Zusammen- 
hang mit dem erfindungsgemaBen Verfahren und der erfindungsgemaBen Auf- 
nahmevorrichtung eriauterten Vorteile auf. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter AusfCihrungsformen dient im Zu- 
sammenhang mit der Zelchnung der naheren Eriauterung der Erfindung. Es 
zeigen: 

•^9"'" 1 eine schematische Darstellung eines NVR-Vldeo-/Audlo- 

Systems; 
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FIguren 2a, 2b 


Figuren 3a bis 3d 


FIgur 4 


Figur 5 


eine schematische Darstellung der Datenaufizeichnung 
bei Storungen in der Netzwerkiibertragung; 

schematisch die Dateniibertragung nach Beendigung 
efner Storung In der NetzwericQbertragung; 

eIne schematische Darstellung von Komponenten efnes 
Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemSBen Auf- 
nahmevorrlchtung; 

eIne schematische Darstellung von Komponenten eines 
Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Auf- 
zelchnungsvorrichtung und 


FIgur 6 


eine schematische Darstellung eines Ausfuhrungsb 
spiels einer erfindungsgemaBen Speicherverwaltung. 


ei- 


Ein Auf^eichnungssystem fur Video-/Audiodaten nach dem NVR-PrinzIp (NVR - 
-.^^..-rked video recording), welches in Figur 1 gezelgt und dort als Ganzes mit 
10 bezeichnet ist, umfaBt eine oder mehrere Aufhahmevorrichtungen 12, 14 
welche VideoVAudiodaten bereitstellen. DIese VIdeodaten und/oder Audlo- 
^a*en «^den dabel In zertlicher Relhenfolge generlert und als digitate Daten 
bereltgestellt oder in digitals Daten gewandelt und auf einem digltalen Netz'ie 
an ^ Aufeelchnungsvorrlchtung 18 (network video recorder) iibertragen. 
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welche die von den Aufnahmevorrichtungen 12, 14 gelieferten Daten Ins- 
besondere dauerhaft aufeelchnet, um diese beisplelsweise zu archivieren und 
auswerten zu l<6nnen. 


D,e Aufnahmevorrichtungen 12, 14 umfassen Kameras und/oder Mlkrofone Es 
kann dabel vorgesehen sein, daB eine Aufhahmevorrichtung (In der Flgur 1 die 
Aumahmevorrichtung 12) eine Dlgltalkamera 20 und/oder ein DlgiUlmrkrafbn 
aufweist; es werden dam drrekt digltale Vldeodaten und/oder Audiodaten 
bereitgestellt. 

ES kann altemativ oder zusStzllch vorgesehen seln, daB analogs Aufnahme- 
gerite wle beisplelsweise eine Analogkame™ 22 und/oder ein Analogmikrofon 
vorgesehen sind. DIesen nachgeschaltet 1st als AD-Wandler beisplelsweise ein 
VideoServer 24, um die entsprechenden dlgitalen Daten bereltstellen zu kSn- 
nen, die auf dem dlgitalen Netz 16 Qbertragbar sind. 

Bel dem dlgitalen Netz 16 handelt es sich insbesondere um ein vorexlsderen- 
des, von dem System 10 unabhSngiges Netz. Die Aufhahmevomchtungen 12 
14 und die Aufzeichnungsvorrlchtung law^isen dann entspi^chende Kommu- 
n,kationsschnlttstelien 25 (Rgur 4) und 29 (Rgur 5) auf, mit welchen diese 
jeweiis an das digltale Netz 16 koppelbar sind. um Daten auf das digltale Netz 
16 geben zu konnen, d. h. Daten Ober das digltale Netz 16 abertragen zu k5n. 
nen, und um Daten aus dem digttaien Netz 16 empfengen zu kennen 
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Be. dem digltalen IMetz 16 kann es sich um ein offentliches Netz handein wfe 
beispielsweise das Internet, ein ISDN-Netz, ein GSM-IMetz oder ein UMTS-Netz. 
Es kann sich aber auch um ein proprietares Netz handein, welches belspfels- 
weise uber geleaste Leitungen geblldet ist. Ein Belsplel fOr solch ein Netz Ist 
ein firmeneigenes Intranet. Das digltale Netz 16 kann ein lokales Netz sein 
(LAN - local area network) oder ein nicht-lokales Netz (WAN - wide area 
network). 

Die Daten werden auf dem digitalen Netz 16 gemSB einem bestimmten Proto- 
koll wIe beispielsweise TCP/IP ubertragen. 

Charakteristisch bel VIdeodaten und Audiodaten ist, daB eine zeitllche Daten- 
folge vorliegt, d. h. ein Datenstrom vorliegt, wobei die zeltliche Abfolge fur die 
Auswertbarkelt und Archlvierung von entscheidender Bedeutung Ist. Die in 
zeitlicher Relhenfolge von den Aufnahmevorrichtungen 12, 14 aufgenommenen 
Daten mQssen in dieser Reihenfolge auch an der Aufeelchnungsvorrlchtuhg 18 
aufgezeichnet werden, um eIne Auswertbarkelt zu ermSgllchen. Bel NVR- 
S/stemen 10 besteht dabel das Problem, da3 Storungen In der DatenOber- 
tragung auf dem digitalen Netz 16 zu Lucken in der Auftelchnung der Auf- 
zeichnungsvorrichtung 18 fQhren konnen. 

ErfindungsgemaS Ist nun vorgesehen, daS die beispielsweise von der Digltal- 
^canTera 20 der Aufteichnungsvorrlchtung 12_oder dem VideoServer 24 der 
Auftelchnungsvorrlchtung 14 gelleferten VIdeodaten und/od~er Audiodate'n an 
der Datenquelle ebenfalls aufgezeichnet werden, um nach einer Storung der 
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DatenObertragung auf dem digltalen IMetz 16 Daten bereitstellen zu konnen 
welche wahrend der Zeftdauer der Storung von der DIgftalkamera 20 bzw. der 
Analogkamera 22 generiert wurden: 

Jeder Aufnahnnevorrichtung 12, 14 1st dazu ein jewelliger Datenspelcher 26 28 
zugeordnet, mittels dem sich die Videodaten und/oder Audiodaten unabhangig 
von der Aufeeichnung an der Aufeeichnungsvorrichtung 18 eben an der Daten- 
quelle vor der Datenubertragung aufeeichnen lassen. 

Bel den Datenspeichern 26, 28 kann es sIch urn flOchtige oder nicht-fluchtige 
Speicher handeln. Bevorzugt sind jedoch nicht-fluchtige Spelcher wie bel- 
spielswelse Festplattenspeicher. Soiche Datenspelcher 26, 28 konnen dabei In 
Gehause beisplelswelse der DIgftalkamera 20 oder des VideoServers 24 inte- 
gnert sein oder separat angeordnet sein. Sie sind aber jeweils Bestandtell der 
zugehongen Aufhahmevorrlchtung 12 bzw. 14. 

Die Aufeelchnungsvorrlchtung 18 weist ebenfalis einen oder mehrere Daten- 
spe.cher 30 auf, wie belspielsweise Festplattenlaufwerke, wobel die Spelcher- 
kapazitat der Aufeeichnungsvorrlchtung 18 wesentlich groBer ist als die 
Speicherkapazitat der Datenspelcher 26 bzw. 28 an der Datenquelle. 

Die Datenaufeelchnung an den Aufnahmevorrlchtungen 12, 14, d. h. an der 
Datenquelle, erfolgt unabhangig von der Datenaufeelchnung an der Aufeeich- 
nungsvorrlchtung 18, d. h. dem Datenempflnge"r der von den Aufnahme-vo-r- 
nchtungen 12, 14 Qber das digitate IMetz 16 ubertragenen Daten 
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Die Aufhahmevorrlchtungen, wie belspielswelse die Aufhahmevorhchtung 12 
umfessen, „,e In Rgur 4 schematisch gezeigt, Jewells elne Steuerungselnrlch- 
tiing 32, die als Hardware-LSsung Oder Software-L6sung reallsiert seln kann 
weiche die Datenaufteichnung an dem Dalenspeicher 26 steuert, d. h Insbe- 
sondere das EInschreiben und Ausiesen von Daten steuert, wobel diese Daten 
von der Digltalkamera 20 geliefert warden. 

Die Steuerungselnrlchtung 32 Ist an die Schnittstelle 25 gekoppelt, um ent- 
sprechende Daten auf das digitate Netz 16 senden zu k6nnen und um Signale 
aus dem digitaien Netz 16 empfangen zu konnen. 

Ferner ist elne Detektlonselnrichtung 34 vorgesehen, weiche an die Schnltl- 
steile 25 gekoppelt Ist, Uber die PrDfslgnale (life check-Signaie) auf das digitaie 
Netz 16 sendbar sind und entsprechende PrSfelgnale aus dem digitaien Netz 

rrr'I"""' f-t elngestelften 

ze,tl,*en AbstSnden abgesandt werden, dienen dazu, Star^,ngen der Daten- 
ubertragung auf dem digitaien Netz 16 detektieren zu kbnnen. Solche Sto- 
rungen werden beispielswelse dadurch verui^acht, da6 Netzweri<komponenten 
wie Schalter, Router Oder dergleichen ausgei^llen sind, Komponenten falsch 
Oder nIcht an das digitaie Netz 16 angeschiossen sind Oder aufgrund hohen 
Netzverkehrs die DatenQbertragungsrate auf dem digitaien Netz 16 nicht aus- 
reichend ist. 
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Die Aufhahmevorrichtung 12 tauscht dabei diese Prufsignale mit der Aufeelch- 
nungsvorrichtung 18 aus, die ebenfalls eine Detektionselnrichtung 36 aufwelst, 
die mit der dortigen Sclnnittstelle 29 in Verbindung steht. Durcli den Austausch 
von Priifsignalen zwischen der Aufnalimevorrichtung 12 (und gegebenenfalis 
weiteren Aufnahmevorriclntungen 14 usw.) und der Aufteichnungsvorrlchtung 
18 lassen sich DatenubertragungsstSrungen auf dem digitalen Netz 16 sowohl 
von der Aufnahmevorrichtung 12 als auch von der Aufteichnungsvorrlchtung 
18 detektieren und registrieren. 

Dazu ist jeweils eine Reglstrierungseinrichtung 38 an der Aufriahmevorriclitung 
12 und eine Registrierungselnrichtung 40 an der Aufeelchnungsvorriclitung 18 
vorgesehen. Diese Registrierungseinriclitungen 38, 40 fuhren ein Logbucfi be- 
zugllch DatenQbertragungsstorungen auf dem digitaien Netz 16 insbesondere 
bezuglich der Zeitpunl<te von Statusanderungen in den Storungen. Es wird 
damit der Zeltpunkt einer Storung registriert und die Zeitdauer einer solchen 
Storung. 

Damit l<ann dann die Aufnahmevorrichtung 12 Informatlonen generieren, 
welche Videodaten und/oder Audiodaten (entsprechend einem bestimmten 
Zeitraum) nicht oder nicht erfolgreich an die Auftelchnungsvorrichtung 18 
ubertragen wurden, d. h. welcher Teil des Datenstroms nicht ubertragen 
wurden, und die Aufzeichnungsvorrichtung 18 l<ann die entsprechenden Infor- 
?.®"5^®':f."' w^!?". «n der Aufeeichnung eine DatenWcke aufgrund ge- 
storter Datenubertragung vorhanden ist! Die Registrierungseinrichtungen '38 
und 40 sind dabei uber die PrQfislgnale miteinander synchronlsiert, so daB die 
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Registrierungseinrichtungen 38 und 40 die gleichen Informationen beziigllch 
Zeitpunkt und Zeitdauer von Dateniibertragungsstorungen auf dem dlgltalen 
Netz 16 enthalten. 

Die Registrlerungseinrichtung 38 ist mit der Steuerungselnrlchtung 32 verbun- 
den, urn aufgrund der gespelcherten Statusinformatlonen bezuglich Daten- 
ubertragungsstdrungen eine Datenubertragung steuern zu Iconnen. Auf die 
gleiche Weise Ist die Registrlerungseinrichtung 40 mit einer Steuerungseln- 
rlchtung 42 der Aufeelchnungsvorrlchtung 18 verbunden, wobel .dlese Steue- 
rungseh-srichtung 42 Insbesondere die Aufeelchnung durch den oder die Daten- 
spelcher 30 steuert. Die Steuerungselnrlchtung 42 der Aufeelchnungsvorrlch- 
tung 18 Ist auch mit einer Auswertungseinrlchtung 44 verbunden, uber welche 
die aufaezeichneten Daten auswertbar sind. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren funktioniert wie folgt: 

Die Daten werden an der Datenquelle wie der Aufnahmevorrlchtung 12 unab- 
naiVgiy von der Aufeeichnungsvorrichtung 18 gespeichert, d. h. diese Daten- 
aufeescfcr.ung an der Datenquelle erfolgt dem dlgltalen Netz 16 vorgeschaltet 
-•^•^^mit unabhangig von eventuellen Dateniibertragungsstorungen auf dem 
dlgltalen Netz 16. Die SpelcherkapazltSt des Datenspelchere 26 Ist dabel so 
M&wmK daB bel einer bestimmten DatenCibertragungsrate an das digltaie Netz 
'^.jI'^.^.^"^. .'^'9)*^'®". !^®^ 16 VIdeodaten und/oder Audlodaten an der 
Datenquelle fur eIne vorgegebene Zeitdauer aufgezelchnet werden. Die vorge- 
gebehe Zeitdauer Ist dabel angepaBt an die maximal erwartete Zeitdauer der 
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Datenubertragungsstorung. 1st beispielsweise die Datenubertragung fur den 
Video-/Audiodatenstrom 1 bit pro s und wird eine maximale Storungszelt von 8 
Stunden erwartet, dann ist die Speiclierl<apazitat des Datenspelchers 26 min- 
destens 4 MByte, wenn nocfi efn Sicherheitszusclilag beruclcsichtigt wird. 

Vorzugsweise sollte dlese Speiclierkapazitat verdoppelt werden, urn wahrend 
des Auslesens von gepufferten Daten aus dem Datenspeicher 26 das Ein- 
schreiben von Daten (zur Absiclierung gegen Datenverluste bei einer m5g- 
lichen Netzwerkst5rung) zu ermSglichen. 

In den Rguren 2a und 2b ist scfiematiscli der Aufzeiclnnungsvorgang walirend 
einer Storung 46 der Datenubertragung auf dem digitalen Netz 16 gezeigt. 
Wahrend der Zeitdauer T der Storung (Figur 2b) empfangt die Aufeeichnungs- 
vorrichtung 18 Iceine aufgenommenen Daten, so daB eine Datenluci<e 48 in der 
Aufzeiclinung des Datenspeichers 30 vorliegt. 

Durcli die erfindungsgemaBe Losung der Datenaufzeichnung an der Daten- 
quelle durcli den Datenspeiciner 26 werden aber unabliangig von der Aufeeich- 
nungsvorriclitung 18 ebenfalis die Daten aufgezeichnet, und zwar lucl<enlos, da 
eben die Datenaufzeichnung direlct an der Datenqueile erfolgt. Dies ist in Figur 
2b angedeutet. Die wahrend der StSrung de-- Datenubertragung auf dem digi- 
talen Netz 16 angefiallenen Daten sind damit in dem Datenspeicher 26 ge- 
speichert, so da6 ilber dlese die DatenlQcke 48 in dem Datenspeicher 30 der 
Aufzelchnungsvorrichtung 18 nacli Wegfail der ObertragungWtorung auflFQIIbar 
ist. 


A 57 220 t 

10. Januar 2003 

t-241 


D.e Detektlonseinrlchtungen 34, 36 jewells der Aufnahmevorrichtung 12 und 
der Aufteichnungsvorrfchtung 18 erkennen dabei uber den Austausch der PrQf- 
s.gnale die Storung 46 und die entsprechenden Statuslnformationen werden In 
den Registrierungseinrichtungen 38, 40 gespelchert, so daB die Datenlucke 48 
sowohl an der Aufnahmevorrichtung 12 als auch an der Aufeeichnungseinrich- 
tung 18 zeitlich eingeordnet werden kann, d. h. der zeltliche Beginn der 
Datenlucke 48 und das zeltliche Ende der Datenlucke 48 (und damit auch die 
zeitliche Lange der DatenlQcke 48) sind bekannt. 

Elne Storungsfreihelt der Obertragung auf dem digitalen Netz 16 wlrd uber den 
Austausch der PrOfslgnale durch die PrQfeinrichtungen 34, 36 erkannt Dieser 
Zustand Ist nachfolgend den. Storungszustand 46 in Figur 3a angedeutet Am 
Beginn der Detektion der Storungsfreihelt ist in der Datenaufeeichnung der 
Aufeeichnungsvorrichtung 18 die Datenlucke 48 enthalten, wahrend die feh- 
lenden Daten In der Datenaut^eichnung an der Datenquelle vorhanden sind 
d. h. ,n dem Datenspeicher 26 enthalten sind (Figur 3b). Durch die Steue- 
rungseinrlchtung 32 werden nun die entsprechenden Daten 50 anhand des 
Eintrags m der Registrierungseinrichtung 36 aus dem Datenspeicher 26 aus- 
gelesen und auf dem digitalen Netz 16 ubertragen. Die Steuerungseinrichtung 
42 der Aufzeichnungseinrichtung 18 plazlert diese Daten In dem Spelcher- 
bereich des Datenspeichers 30, welcher der Datenlucke 48 entspricht (Figur 
3c). Dadurch wird die Datenauftelchnung an der Aufzeichnungsvorrlchtung 18 
komplettlert, d. h. es llegen hier vollstandlge Daten IQckenlorv;; und d~amit'lst 
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dort auch ein kompletter Datenstrom aufgezeichnet. Dies ist in Figur 3d ange- 
deutet. 

Uber die Datenaufteiciinung an der Datenquelle, d. h. der Aufnahmevorrich- 
tung 12 zugeordnet, lassen sich somit Dateniuclcen 48 an der Aufeeichnungs- 
vorrichtung 18 aufgrund StSrungen der DatenQbertragung auf dem digitalen 
Netz 16 "reparieren", d. h. die fehlenden Daten warden aus dem Daten- 
spelcher 26 ausgelesen und In den Datenspeicher 30 eingeschrieben. DIeser 
Vorgang erfolgt dabel uber die Steuerungselnrlchtungen 32 und 42 insbeson- 
dere automatisch, so da6 zumindest zeitlicli verzogert eine Icomplette Daten- 
aufeeichnung bezuglich der durch die Digitallcamera 20 generierten Daten an 
der Aufeeichnungsvorrichtung 18 ermogliclit ist. ErfindungsgemaB wird ein 
fehlertolerantes netzwerkbaslertes Video-/Audiodatenaufzeiclinungsverfahren 
bereitgestellt. 

Die Kapazitat des Datenspeicliers 26 an der Aufnalimevorrichtung 12 bzw. des 
Datenspeicliers 28 an der Auf=nahmevorriclitung 14 ist ubiicherweise allein 
schon aus Platzgrunden bescliranl<t. Durcli das erflndungsgem§Be Aufeeich- 
nungsverfalnren von Video-/Audiodaten Ist es jedoch mSgllcli, die Speicher- 
Icapazitat an der Datenquelle durcli Biidung eines virtuellen Datenspeichers zu 
erholien. Dies ist schematisch in FIgur 6 aniiand der Aufnahmevorrichtung 14 
dargestellt: 

Der Datenspeicher 28 d"er Aufnahmevorrichtung 14 weist eine bestimmte 
Kapazitat 52 auf. Der oder die Datenspeicher 30 der Aufeeichnungsvorrichtung 
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18 weisen eine sehr vie! hohere Kapazitat auf. Es ist nun erfindungsgemaB 
vorgesehen, daB der Datenspeicher 28 und der Datenspeicher 30 verbunden 
sind. Dies ist belspleliiaft anhand einer Verbindung uber das digltale Netz 16 
beschirieben. Dadurch ISBt sich das Auslesen von Daten aus dem Daten- 
speicher 28 zur Ubertragung dieser Daten auf dem digftalen Netz 16 an das 
EInschrelben von neuen Daten In den Datenspeicher 28 logisch koppeln. Durch 
diese Kopplung wird dem VideoServer 24 (oder bei der Aufhahmevorrichtung 
12 der Digltalkamera 20) ein virtueller Datenspeicher bereitgestellt, dessen 
Kapazitat mindestens der Kapazitat des oder der Datenspeicher 30 der Auf- 
zelchnungsvorrichtung 18 entspricht. 

Der Aufhahmevorrichtung 12 bzw. 14 ist dadurch ein Datenspeicher mit 
"unendlicher" Kapazitat zugeordnet, wobei zumindest dieser virtuelle Daten- 
speicher eine Kapazitat aufweist, die sehr viel hoher ist als die Kapazitat des 
Datenspeichers 28 der Aufnahmevorrichtung 14. 

Durch das Auslesen der Daten aus dem Datenspeicher 28 zur Obertragung auf 
dem digitalen Netz 16 werden diese Daten kopiert, d. h. derselbe Datensatz Ist 
einmal In dem Datenspeicher 28 vorhanden und zum anderen wIrd er auf dem 
digitalen Netz 16 iibertragen und dann in dem Datenspeicher 30 gespelchert. 
Nach erfolgrelcher Auftelchnung dieser Daten durch die Aufeelchnungsvor- 
richtung 18 und Uberprufung der Daten auf Intakthelt k6nnen dann die uber- 
tragencn Daten aus dem Datenspeicher 28 geldscht werden. 
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Das Einschreiben von Daten in den Datenspeicher 28 erfolgt dabei aufgrund 
der Aniieferung von neuen Daten beispielsweise durch die Analogkamera kon- 
tmuierlich. Der Auslesungsvorgang der Daten aus dem Datenspeicher 28 zur 
Ubertragung dieser Daten auf dem digitalen Netz 16 an die Auftelchnungsvor- 
nchtung 18 kann dabei ebenfalls kontinuierlich erfolgen und Insbesondere mit 
der gleichen Geschwindlgkeit wie das Einschreiben der Daten. 

Es kann auch vorgesehen sein, daB die Daten aus dem Datenspeicher 28 In 
zeitllchen Intervallen In der Form von Datenpaketen ausgelesen werden und 
dann auf dem digitalen Netz 16 Qbertragen werden. Dieser Auslesungsvorgang 
.St dabei Insbesondere dadurch gesteuert, da6 eine bestimmte Kapazitats- 
schwelle errelcht wird, wIe beispielsweise eIne Kapazitatsschwelle an oder 
unterhalb 50 o/o der Gesamtkapazitat des Datenspeichers 28. Der Auslesungs- 
vorgang (d. h. der Koplervorgang) erfolgt dann in einer Geschwindlgkeit 
welche groBer 1st ais die Einschrelbgeschwindigkelt in den Datenspeicher 28. 

Es 1st vorzugsweise vorgesehen, daB aktuellere Daten In den Datenspeicher 28 
eingeschrieben werden, wahrend altere Daten auf das digitals Netz 16 zur Auf- 
zeichnung an der Aufzelchnungsvorrichtung 18 koplert werden. Die Spelcher- 
verwaltung des Datenspeichers 28 erfolgt dann nach dem RFO-PrinzIp (fii^t 
in-first out). 

'>l^^r. rS°^B <lesK^srens aer Daten aus dem_Datenspelcher 28 zur Ober- 
tragung auf dem digitalen Netz 16 erfolgt 'dabei gisteuertTurd^ die iteue- 
rungseinrichtung 32. 
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. Die Steuerungselnrichtung 32 steht in Kontakt mit der Steuerungseinrichtung 
42 der Aufteichnungseinrictntung 18, um nach Empfang von gesendeten Daten 
durch die Aufeeichnungseinrichtung 18 eine Freigabe zu erhalten, wenn die 
von der Aufeeichnungsvorrichtung 18 empfangenen Daten intalct sind. Nach 
einer solchen Freigabe konnen dann die kopierten Daten aus dem Daten- 
speicher 26 geloscht werden. 

Duroh das erfindungsgemaBe Verfahren zur Aufeeichnung von 
V,deo-/Audiodaten l§Bt sich die SpeicherkapazitSt der Aufnahmevorrichtung 14 
(und eventueller welterer Aufhahmevorrichtungen 12) stark erhohen. Es laBt 
s.ch dadurch sicherstelien, daB der Datenspelcher 29 an der Datenquelle nicht 
seine KapazitStsgrenzen erreicht. 

Der Vorgang des Kopierens von Daten zwischen dem Datenspeicher 28 der 
Aufnahmevorrichtung 14 und dem Datenspeicher 30 der Aufeeichnungsvor- 
nchtung 18 erfolgt fur die Aufnahmevorrichtung 14 gewlssermaBen unsichtbar 
t^:. transparent; nur ein kleinerer Tell der Daten llegt tatsachlich physlkallsch 
.n dem Datenspeicher 28 der Aufnahmevorrichtung 14. Ein grSBerer Tell der 
'^^er ^st ausgeiageri: in den Datenspeicher 30, wobel jedoch auch die In dem 
Datenspeicher 30 enthaltenen Daten uber die Aufnahmevorrichtung 14 ausles- 
bar smd. Wenn ein Benutzer Daten an der Aufnahmevorrichtung 14 auslesen 



A 57 220 t 

10. Januar 2003 

t-241 


will, so kann er nicht unterscheiden, ob die Daten direkt aus dem Daten- 
speicher 28 stammen, d. h. dort physikalisch present sind, Oder in den Daten- 
speicher 30 ausgelagert wurden und zuerst von dort zurQckgeholt werden 
miissen. 

Der Datenspelcher 30 bzw. die Aufeeichnungsvorrichtung 18 ist bezogen auf 
die Aufnahmevorrichtungen 12 und 14 eine zentrale Aufeeichnungselnhelt, die 
von einer l^ehrzahl unabliangiger Aufnahmevorrichtungen gemeinsam genutzt 
werden kann, urn Ober die Ausbfldung eines virtuellen Datenspeichers die 
Speicherkapazitat - eben virtuell - an den einzelnen Aufnahmevorrichtungen zu 
erhohen. 

Oben wurde beschrieben, daB der Datenspeicher 30 an eIner Aufzeichnungs- 
vorrlchtung 18 angeordnet ist, welche uber das digitale Netz 16 mit den Auf- 
nahmevorrichtungen 14 und 14 verbunden ist. Es kann jedpch auch vorge- 
sehen sein, daB die Verbindung nicht iiber eln digitales Netz erfblgt, sondern 
beispielsweise uber Direktverdrahtung. 

In Kombination mit dem erfirfdungsgemSBen Aufzeichnungsverfahren, das 
oben geschlldert wurde, lassen sich dann temporare Storungen der Daten- 
ubertragung auf dem digitalen Netz 16 obne Datenveriust an der Aufzeich- 
nungsvorrichtung 18 tolerieren. Die Speicherkapazitat und Insbesondere Fest- 
?'.^"®"J^!P^?*f*=. ausrichten an die Ober- 

tragungsrate und die maximal enwartete" StdrunVsdauer.nDii""?^ 
Datenaufzelchnung zur Archivierung und Auswertung der Daten erfolgt an der 
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Aufeeichnungsvorrichtung 18, welche erheblich hohere Speicherkapazltat auf- 
weist. Durch die Datenpufferung an der Datenquelle lassen sfch DatenlQcken 
aufgrund gestorter Datenubertragung auffullen. 


Durch die erfindungsgemaBe Losung laBt sich auch eine St5rung der Daten- 
ubertragung auf dem digltalen Netz 16 wahrend der Datenkopierung auf das 
digitale Netz 16 abfangen. 
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PATENTANSPRUCH E 


3. 


Verfahren zur Aufzeichnung von VIdeo-/Audfodaten, be! dem die Daten 
von einer Aufnahmevorrlchtung mit einem Datenspeicher erzeugt wer- 
den, 

dadurch gekennzeichnet, da6 der Datenspeiclier der 
Aufnahmevorrichtung mit nnindestens einer Aufeeichnungsvorrichtung 
verbunden ist, die eine groBere Speichericapazitat aufweist als der 
Datenspeicher der Aufnahmevorrichtung, und da6 Daten zwischen dem 
Datenspeicher und der mindestens einen Aufzeichnungsvorrlchtung aus- 
getauscht werden, so daB mittels der Aufeeichnungsvorrichtung ein vlr- 
tueller Datenspeicher fiir die Aufnahmevorrichtung geblldet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gelcennzeichnet, daB der Daten- 
speicher der Aufnahmevorrichtung ein lol<aler Datenspeicher ist. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mindestens eine Aufeeichnungsvorrichtung einen zentralen Daten- 
speicher bildet. 
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6. 


Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahmevorrichtung an ein digitales ISIetz gekoppelt 


ist. 


Verfahren nach eInem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mindestens eine Auftzefchnungsvorrichtung an ein digi- 
tales Netz gekoppelt ist. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Auslesen von Daten aus dem Datenspeicher an der 
Aufnahmevorrichtung zur Obertragung an die mindestens eine Aufzelch- 
nungsvorrlchtung an das Einschreiben von neuen Daten in den Daten- 
speicher logisch gekoppelt wird. 

. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die einge- 
schrlebenen Daten zeitllch aktueller sind als die ausgelesenen Daten. 

. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Daten aus dem Datenspeicher zur Obertragung kopiert 
werden. 

Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
... zeichnet, daB die Qfa;ertragenenJ)aten von_der^ufeelchnungsvorrichtung 
empfengen werden, welche die empfangenen Datenlpe'ich'ert. 
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10. Ver^hren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 wShrend des Einschreibens von Daten In den Daten- 
speicher altere Daten aus diesem zur Obertragung ausgelesen werden. 

U. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzelchnet, daB Daten In den 
Datenspelcher mit der glelchen Rate eingeschrieben werden wie Daten 
aus dem Datenspelcher ausgelesen werten. 

12. verfahren nach eInem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
ze>chnet, daS die Daten aus dem Datenspelcher kontlnuieriich ausgelesen 
werden. 


13. 


14. 


Verfehren nach eInem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch gekennzelchnet 
werden^*^" ^"^ "^"^ Datenspelcher In zeltllchen AbstSnden ausgelesen 

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzelchnet, da6 Daten aus 
dem Datenspelcher In elner h6heren Rate ausgelesen werden als neue 
Daten in den Datenspelcher eingeschrieben werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 Oder 14, dadu,^ gekennzelchnet, da6 bei 
Errelchen elner bestlmmten Schwelle Daten aus dem Datenspelcher aus- 
gelesen werden. 
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16. Verfehren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, da6 die Schweile 
durch die Spefcherkapazitat des Datenspelchers bestimmt wird. 

17. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Daten in dem Datenspelcher gespelchert werden, um eine 
Pufferfunktion fur die Datenubertragung an die mindestens eine Auf- 
zeichnungsvorrichtung bereitzustellen. 

18. verfahren nach eInem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
z^chnet, daB Daten nach erfolgreicher Ubertragung aus dem Daten- 
spelcher geloscht werden. 

19. Verfahren nach eInem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
^net, daB eine Aufteichnungsvorrlchtung, welche ubertragene Daten 
empfangt, diese Daten auf Intakthelt priift. 

20. Verfehren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufeelch- 
-ungsvorrichtung der Aufnahmevorrichtung die Intaktheit mitteilt. 

a- v/erfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB auf eine Mlt- 
tellung der Intaktheit die entsprechenden Daten aus dem Datenspelcher 
in der Aufnahmevorrichtung geloscht werden. 
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22. Aufnahmevorrlchtung fur Video-/Audiodaten, welche eine Schnlttstelle 
(25) zur Kommunikation mit mindestens einer zentralen Aufeelchnungs- 
vorrfchtung (18) umfaBt, uber die Daten an die mindestens eine Auf- 
zeiclinungsvorrichtung (18) iibertragbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Datenspeicher (26) und eine Steuerungseinrichtung (32) fQr den 
Datenspeicher (26) vorgesehen sind, wobei iiber die Steuerungseinrich- 
tung (32) das Einsclireiben von neuen Daten in den Datenspeiclier (26) 
an das Auslesen von alteren Daten zur Ubertragung an die Aufeeich- 
nungsvorrichtung (18) logisch koppelbar 1st, urn mittels der Aufeeich- 
nungsvorrichtung (18) einen virtuellen Datenspeiclier zu bilden. 

23. Aufnahmevorrlchtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dai3 
Ciber die Steuerungseinrichtung Daten aus dem Datenspeicher (26) zur 
Ubertragung kopierbar sind. 

24. Aufnahmevorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzelch- 
net, daB mittels der Steuerungseinrichtung (32) kontinuierlich Daten aus 
dem Datenspeicher (26) zur Ubertragung auslesbar sind. 

25. Aufnahmevorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzelch- 
net, daB mitteis der Steuerungseinrichtung (32) zeitilch beabstandet 
Daten aus dem Datenspeicher (26) zur Ubertragung auslesbar sind. 
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26. Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch die Steuerungseinrlclitung (32) Mitteilungen be- 
zuglich Datenintalctheit von der Aufzelchnungsvorrichtung (18) empfang- 
bar sind, welche iibertragene Daten zur Aufeeichnung empfangt. 

27. Aufnahmevorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gel<ennzelchnet, daB 
durch die Steuerungseinrichtung (32) Daten aus dem Datenspefcher (26) 
loschbar sInd, welche erfolgreich an die Aufzeichnungsvorrichtung (18) 
Qbertragen wurden. 

28. Aufnahmevorrichtung nach einem der Anspruche 22 bis 27, dadurch ge- 
Icennzeichnet, daB mindestens eine Kamera (20) und/oder mindestens 
ein jviikrofon vorgesehen ist. 

29. Aufnahmevorrichtung nach . einem der Anspruche 22 bis 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schnittstelle (25) eine Schnittstelle fOr eIn digltaies 
Netz (16) ist, so daB Daten auf dem digitalen Netz (16) an eine an das 
digitate Netz (16) gekoppelte zentrale Aufzelchnungsvorrichtung (18) 
iibertragbar sind. 

30. Aufzelchnungssystem fur Vldeo-/Audiodaten, umfassend mindestens eine 
Aufnahmevorrichtung nach einem der AnsprQche 22 bis 29 und mlnde- 

fL^f „^"^''^!^_"""g^^°"'' ^^^" g^ '^"''c^' die von der mindestens 

einen Aufnahmevorrichtung gesendete DaterTspelcherbaTsIridT 
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2USAMMENFASSUNG 


Urn ein Verfahren zur Aufteichnung von Vldeo-/Audiodaten, beJ dem die Daten 
von einer Aufnahmevorrlchtung mit einem Datenspelcher erzeugt werden, so 
zu verbessern, daB das Verfahren auf einfache Welse einsetzbar ist, 1st vorge- 
sehen, daB der Datenspelcher der Aufnahmevorrlchtung mit mindestens eIner 
Aufzelchnungsvorrlchtung verbunden ist, die eine grOBere Speicherkapazltat 
aufwelst als der Datenspelcher der Aufnahmevorrlchtung, und daB Daten 
zwischen dem Datenspelcher und der mindestens einen Aufzelchnungsvor- 
rlchtung ausgetauscht werden, so daB mittels der Aufeelchnungsvorrichtung 
ein virtuelier Datenspelcher fiir die Aufnahmevorrlchtung gebildet wird. 
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